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Leviers qualité de l'air

Technologique

Energétique
Aménagement du territoire
Pratiques, conception

La qualité de l'air un nouveau réflexe

AtmoSu

\spirer un air meilleur

27/10/2025



CAPTEURS AU CCEUR DE LA SANTE GLOBALE

Pour sensibiliser —plus de dix ans (ex: sensortheque, CO,)
Pour explorer 3D (mesures embarquées véhicules, drones...)
Pour surveiller et agir a toutes les échelles

Pour conditionner et automatiser (domotique)

Pour évaluer I'exposition (capteurs individuels — ex pompiers)
Pour une réalité augmentée

* Une instance d’évaluation : Air Challenge d’Airparif

* Un necessaire traitement des data pour produire des données
qguantitatives
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EXEMPLE : DEVELOPPEMENT DE LA SURVEILLANCE PARTICIPATIVE EN PACA

Sensortheque

Capt’air — travail en relai avec des associations

Surveillance participative chronique et crise

Capteur fixe intérieur - Capteur fixe extérieur -
Module Air Nébule Air
la qualit¢é de [lair la qualité de [lair
intérieur visible chez soi, extérieur depuis chez
& tout moment vous
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Qualité de l'air : suivi de I'incendie de Saint-Chamas (Bouches-du-Rhone)

Signalements

Station de référence

Mesures citoyennes :
capteurs DIAMS [}
Mesures sensor.community

&

Modeélisation du panache L

~ o /
AtmoSud § e
ARt TP
Inspirer un air meilleur _.)
5 AtmoSud a mis en place

une campagne de mesures de qualité ouitisclsipoce plen écran (1)
» O 010/343 @0 =0 ¢

https://www.youtube.com/watc



DE LA SENSISBILISATION A LA SURVEILLANCE

* L'ensemble des process est réalisé par la base de données pspot

Données Controle
brutes qualité

* Services:

AtmoSud
X

| micros ud-1259

Diffusion OpenAirMap
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Données
élaborées
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Assimilation cartes HD
(horaires, journalieres et annuelles)
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METHODE DE CORRECTION

Contrdéle qualité: qualification et correction de chaque capteur

Correction en temps réel : avec des mesures de référence

AtmoSud
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REPONSE BRUTE DES MICROCAPTEURS
Variabilité liée au capteur & environnement
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CONTROLE QUALITE: QUALIFICATION ET CORRECTION DE CHAQUE CAPTEUR

12 jours d’inter-comparaison avec un analyseur de référence proche du lieu de déploiement :
* Analyse de la réponse de chaque capteur par rapport a la référence
» Décision de conserver le capteur ou pas

e Construction d’'un modeéle de correction polynomiale ou linéaire propre a chague microcapteur

Correction 1 : y=ax"+b
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PM10 : CORRECTION 1

CONTROLE QUALITE : QUALIFICATION ET CORRECTION DE CHAQUE CAPTEUR

Mesures microcapteur
brutes (gris),
corrigées (bleu)

vs. station de référence

moyennes jours en PM10
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PM?2,5 : CORRECTION 1

CONTROLE QUALITE : QUALIFICATION ET CORRECTION DE CHAQUE CAPTEUR
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CORRECTION 2 : EN TEMPS REEL AVEC DES MESURES DE REFERENCE
POUR TENIR COMPTE DE L'INFLUENCE DE L'ENVIRONNEMENT

* Réponse métrologique du capteur Série temporelle PM2.5
dépend :

60

e  Meétéo : humidite
— capteur corrigé

* Nature des particules S - — station référence

* Saison

40

e des surestimations ou sous-estimations
ponctuelles

concentrations
30
|

s . ‘ . o |
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CORRECTION 2 : DIsPOSITIF DE CORRECTION EN TEMPS REEL

* Corriger le biais du microcapteur a partir d’un couple microcapteur/station de référence

ratio de mesures station/capteur calculé sur les 3 derniéres heures

A

* Couple situé a proximité des capteurs ¢ ”

=)

n-de-Cuques
( ) AtmoSud

((+))  Microcapteur o 2T LS

-yl

umoci | Station de référence MARSEILLE. ( )
27/10/2025 R BT 5 5




PM10 : CORRECTION 2 EN TEMPS REEL AVEC DES MESURES DE REFERENCE

Mesures microcapteur
brutes (gris)
corrigées (bleu)

vs. station de référence

moyennes jours en PM10
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PM?2,5 : CORRECTION 2 EN TEMPS REEL AVEC DES MESURES DE REFERENCE

Mesures microcapteur
brutes (gris)
corrigées (bleu)

vs. station de référence

moyennes jours en PM2,5
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POURQUOI DEUX CORRECTION SUCCESSIVES ?

Biais mensuels bruts

< ® biais du capteur de référence
® biais du capteur délpoyé

biais
*
Ay
7/

-2
|

2 4 6 8 10
mois

Avant le controle qualité, les biais mensuels en
PM2.5 sont tres différents.

Le microcapteur de référence ne peut pas
corriger correctement le microcapteur déployé.
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12

biais

Biais mensuels aprés QA/QC

< 4 ® biais du capteur de référence
® biais du capteur délpoyé
N .:_—.;-0_7' -
o/,::*\ //, ’-”’ ¢
- \\\:———':\g, ::""-:_./
o —
(\II -
2 4 6 8 10 12
mois
Apres le controle qualité, les biais mensuels en
PM2.5 sont proches.
Le microcapteur de reference peut alors corriger
correctement le microcapteur déployé.
AtmoSud

Inspirer un air

meilleur



2 i EVALUATION DES PERFORMANCES

Incertitudes

AtmoSud
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EVALUATION DES PERFORMANCES

=
AIX-EN-PROVENCE | 1 f

Protocole expérimental : plusieurs sites

munis de couples microcapteur/station de o
référence dans un méme bassin d’air : = ey
. e Phgn
* Aix-en-Provence e §
i ©)
: Marsellle Berre AtmoSud (( )) Gardanne ( ) Fuveau
Insgirer un o madieur Bouc-Bel-Air
* Marighane

Marignane

* Correction croisée entre les couples iraboat

Septémes-les-
Vallons

* Evaluation de la qualité des mesures apres Rt
. les-Martigues
correction :

()  Microcapteur

BRI (( )')v AtmoSud

Insguror un i masiour

Amosud Station de référence

MARSEILLE

Aubagne

AtmoSud
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PM10 : INCERTITUDES ELARGIES

Incertitudes horaires

Valeur 30 pg/m3 60 pg/m3
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PM2,5 : INCERTITUDES ELARGIES

Incertitudes horaires

Marignane Marseille_cinq_av
(Marseille_cing_av) (Marignane)
Valeur 20 pg/m3 40 pg/m3
Incertitude
) ) 30 % 26 % S S .
élargie
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Biais moyen moyenne annuelle a 10 ug/m3: 0,4 pg/m?
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/- 3. TENDANCES A HORIZON 2030 (cHATGPT)

*Réseaux hybrides territoriaux : intégration capteurs +
modeles + |A pour une vision multi-échelle.

*Suivi de nouveaux polluants : COV spécifiques, particules
ultrafines, suies, microplastiques.

*Usages santé et climat : exposition individuelle, capteurs
couplés a des dispositifs médicaux ou a des plans d’action
locaux.

*Approches collaboratives : co-construction de réseaux

entre collectivités, industriels et citoyens.
*Réglementation a venir : normalisation accrue et

certification des capteurs non réglementaires (CEN/ISO).
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